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COLTURE Ó ERBACEE 

• M O N I T O R A G G I O N E L L ' U L T I M O D E C E N N I O N E L L A L T A P I A N U R A V E N E T A 

Confronto sull'efficacia 
dei metodi per irrigare il mais 

Le rese in granella osservate in due grandi aziende 
venete evidenziano come le produzioni di mais 
non siano influenzate dalle differenti modalità 
di irrigazione - scorrimento, rotolone, goccia 
e pivot - sebbene l'efficienza d'uso dell'acqua 
vari in modo rilevante, andando a pesare quindi 
sui costi e soprattutto sul consumo di questa risorsa 

di A. Toffanin, L. Eortolini, 
C. Maucieri, G. Furlanetto, 

F. Morandin, M. Borin 

Una delle pr inc ipa l i sfide pe r 
u n a m a i s c o l t u r a compet i t i -
va e di qua l i t à è la ges t ione 
idrica. Ciò è ancora più cen-

t ra le in u n con te s to di c a m b i a m e n t o 
c l imat ico che negli a n n i si m a n i f e s t a 
s e m p r e con m a g g i o r e e v i d e n z a , con 
t e m p e r a t u r e m e d i e più elevate, o n d e 
di calore, e prec ip i taz ioni infer ior i e/o 
m a l d is t r ibui te . 

Al c o n t e m p o , la d i r e t t i v a A c q u e 
2000/60/CE p revede la t r ans i z ione da 
«Deflusso m i n i m o vitale (Dmv)» ai più 
elevati valori soglia del «Deflusso ecolo-
gico (De)»: volume d'acqua utile affinché 
l 'ecosistema acquatico continui a pro-
sperare e a fornire i servizi necessari. 

Perciò se la por ta ta che deve r imane -
re nei corsi d 'acqua a u m e n t a , progres-
s ivamente n o n possono che d iminu i re 
i prel ievi art if icial i pe r al t r i us i c o m e 
quello i rr iguo. 

Q u a n d o si p a r l a di i r r i g a z i o n e va 
ino l t r e t e n u t a in c o n s i d e r a z i o n e l'e-
s t r e m a variabili tà, sia del profilo pedo-
logico sia dei me tod i i rr igui impiegati , 
a n c h e a l l ' in terno della s t e s sa az ienda . 

S p e s s o q u e s t a e t e r o g e n e i t à di con-
d i z ion i d e t e r m i n a u n a g e s t i o n e e m -

pir ica dei t e m p i e dei v o l u m i di adac-
q u a m e n t o , con u n r ive rbero nega t ivo 
su i va lo r i di e f f i c i enza d ' u s o del l 'ac-
q u a i r r i gua . 

Il progetto GIAcAMI 
In q u e s t o c o n t e s t o si i n s e r i s c e il 

p roge t to Psr Veneto Misura 16 - Grup-
po Opera t ivo GIAcAMI (Gest ione in-
t e g r a t a di a cqua e azo to con d ivers i 
m e t o d i irrigui) finanziato dal la Regio-
n e Vene to n e l l ' a m b i t o del P r o g r a m -
m a di s v i l u p p o r u r a l e 2014-2020 allo 
scopo di a n a l i z z a r e le p r e s t a z i o n i di 
d i f f e r e n t i m e t o d i i r r igu i in condiz io-
ni opera t ive e sv i luppare s t r u m e n t i di 
s u p p o r t o al l 'agricoltore nel le scel te di 
ges t ione i r r igua e del l 'azoto del ma i s . 

Il p r o g e t t o c o i n v o l g e 3 a z i e n d e 
de l l ' a l ta p i a n u r a v e n e t a s i te in p ro -

vinc ia di Treviso: Borgoluce, Sagrivit 
e Liasora (figura 1) e prevede, f ra l'altro, 
spe r imen taz ion i aziendal i e la valoriz-
zazione dei dat i storici sull ' i rr igazione. 

I da t i di segui to p r e s e n t a t i sono re-
lativi alle p roduz ion i di m a i s dell 'ult i-
m o decennio (2009-2020) o t t enu t i nelle 
az iende Borgoluce e Sagrivit su te r ren i 
con d iversa t e s s i t u r a e a d o t t a n d o dif-
fe ren t i m e t o d i i r r igui (tabella 1). 

Trovandos i e n t r a m b e le az i ende vi-
c ino al fiume Piave, a circa 5 k m di di-
s t a n z a l ' una dal l 'a l t ra , e s se p r e s e n t a -
no cond iz ion i p e d o c l i m a t i c h e mo l to 
s imil i e pe r q u e s t o mo t ivo i da t i sono 
s ta t i c o m b i n a t i t r a loro. 

Le var ie tà di m a i s coltivate nelle due 
az iende nel per iodo cons idera to sono 
gialle e b ianche appar tenent i alle classi 
Fao 500 e/o 600. 

E n t r a m b e le az i ende h a n n o s e m p r e 

TABELLA 1 - Tipi di terreni e di impianti 
irrigui presenti nelle due aziende 

Azienda Tipo di terreno Metodo irriguo 

Borgoluce 

Franco 
Scorrimento 

Borgoluce 

Franco 
Rotolone 

Borgoluce Franco con scheletro 

Scorrimento 

Borgoluce Franco con scheletro 
Rotolone 

Borgoluce Franco con scheletro 
Pivot 

Borgoluce Franco con scheletro 

Goccia 

Borgoluce 

Pesante (limoso-argilloso) 
Scorrimento 

Borgoluce 

Pesante (limoso-argilloso) 
Rotolone 

Sagrivit 

Franco 
Rotolone 

Sagrivit 

Franco 
Pivot 

Sagrivit 
Franco con scheletro 

Scorrimento Sagrivit 
Franco con scheletro 

Fisso 
Sagrivit 

Pesante (limoso-argilloso) Rotolone 
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COLTURE A ERBACEE 

accesso al l 'acqua d' irrigazio-
n e f o r n i t a dal Consorz io di 
bonif ica Piave. I da t i di r e sa 
di segui to r ipor ta t i sono sta-
ti organizzat i secondo t re ca-
tegorie di terreno: f r anco con 
scheletro, f r anco senza sche-
letro, p e s a n t e (argil loso, li-
moso) s enza schele t ro . 

Valutazione 
dei risultati 

FIGURA 1 - Centri aziendali delle aziende 
coinvolte nel progetto Psr Veneto 
Misura 16 - Gruppo Operativo GIAcAMI 

_y> 

" - s 

S. Agri.V.lt.farm 
(Spresiano, TV) 

Terreno franco 
con presenza di scheletro 

Q u e s t a c a t e g o r i a i n c l u -
de t e r r e n i f r a n c o - s a b b i o s i 
e f r a n c o - l i m o s i con sche le -
t ro var iabi le che p u ò e s se re 
p r e s e n t e solo su a l c u n e fa-
sce de l l ' appezzamen to , così 
c o m e e s se re p r e p o n d e r a n t e . 

A q u e s t a ca tegor ia appar -
t engono la magg io r p a r t e dei t e r r en i 
aziendali . Con r i f e r imen to al ma i s da 
granella, Borgoluce ne coltiva annua l -
m e n t e dai 18 ai 137 ha, m e n t r e Sagrivit 
dai 14 ai 53 ha . 

I m e t o d i i rr igui ana l izza t i su ques t a 
t ipologia di t e r r eno sono: s c o r r i m e n -
to, rotolone, pivot, p luv i r r iguo fisso e 
microi r r igazione a goccia. Il conf ron to 
delle rese o t t enu te con i d i f ferent i me-
todi irr igui dal 2009 al 2020 è r ipor ta to 
nel grafico 1. 

O s s e r v a n d o il grafico si n o t a n o mi-
no r i l ivell i di p r o d u t t i v i t à ne l 2012, 
2013 e 2017, d o v u t i ad a t t a c c h i con-
s i s t en t i di d iabro t i ca negl i a p p e z z a -
m e n t i de l l ' az ienda Borgoluce. Ques to 
p r o b l e m a si è r i s c o n t r a t o a n c h e ne l 
t r i e n n i o 2014-2016, m a con d a n n i di 
m i n o r e en t i t à . 

Ana l izzando le rese compless ive del 
pe r iodo cons idera to , p u r con i l imi t i 
de r ivan t i dal la m a n c a n z a di u n dise-
gno spe r imen ta l e , e s se non s o n o sta-
te s ignif icat ivamente inf luenzate dal 
m e t o d o irriguo adottato (grafico 2). 

Tut tavia si p o s s o n o ev idenz ia re al-
c u n e specif ici tà t ip iche dei d i f f e ren t i 
me tod i . 

Nel corso degli a n n i lo scorrimento 
ha por ta to a rese a l ta lenant i (come an-
che evidenzia to nel grafico 3) con supe-
riore var iabi l i tà r i spe t to a quel la degli 
al t r i impian t i . 

II rotolone h a s e m p r e d e t e r m i n a t o 
buone rese, a rappresen taz ione del fat-
to che u n a sua b u o n a gest ione, n o n o -
s t a n t e più c o m p l e s s a r i s p e t t o ad al-
t r i impian t i , può da re o t t i m i r i sul ta t i . 

Borgoluce farm 
(Susegana, TV) 

Liasora farm 
(Busco di Ponte 

di Piave, TV) 

Le tre aziende coltivano principalmente seminativo, noci 
e viti. 

La p r o d u z i o n e neg l i a p p e z z a m e n -
ti con p l u v i r r i g u o f i sso n o n h a m a i 
s u p e r a t o le 12,6 t / h a . P r o b a b i l m e n -
te q u e s t o è c o n s e g u e n z a di u n a un i -
f o r m i t à di b a g n a t u r a s u b - o t t i m a l e in 
q u a n t o la p r e s s i o n e g a r a n t i t a da l l a 
r e t e c o n s o r t i l e è i n f e r i o r e r i s p e t t o a 
que l l a p e r cui ta l i i m p i a n t i sono s t a -
t i p roge t t a t i . 

Infat t i ques t i impiant i , pe r ga ran t i re 
buone rese, r ichiedono a t tenzione pro-
get tuale per distr ibuire l 'acqua con cor-
re t t a u n i f o r m i t à di bagna tu ra . 

Riguardo all 'utilizzo dei pivot, alcu-

ne problemat iche di gest ione 
p o s s o n o e s s e r e l ' eccess iva 
b a g n a t u r a data dalla facilità 
d ' in tervento e l 'effetto deriva 
del get to nei vecchi model l i 
con i r r iga tor i pos t i d i re t t a -
m e n t e sulla tubaz ione senza 
calate; g e n e r a l m e n t e , però, 
sono impian t i o t t imi pe r ef-
ficienza e u n i f o r m i t à di ba-
gna tu r a , in grado di ass icu-
rare elevate rese. 

La goccia è s t a t a in t rodot -
ta solo ne l l ' az ienda Borgolu-
ce nel 2015, su a p p e z z a m e n -
ti p r e c e d e n t e m e n t e irrigati a 
s c o r r i m e n t o o con rotolone. 
Si è no t a to u n m a n t e n i m e n -
to delle rese e in a lcuni casi 
u n leggero aumento , a f ron te 
però di u n cons iderevole ri-
spa rmio di r isorsa idrica. Ne-
gli ultimi cinque anni, esclu-
so il 2017 affetto da proble-

mat iche biotiche e abiotiche, i picchi 
di resa sono stati ottenuti proprio con 
questo m e t o d o irriguo. 

Terreni privi di scheletro, franco 
e pesante 

In e n t r a m b e le aziende le superfici di 
t e r r eno privo di schele t ro sono r idot te 
e vengono irr igate p r i n c i p a l m e n t e per 
s c o r r i m e n t o o con rotolone. 

La scelta di ques t i m e t o d i è diversi-
ficata: il ro to lone è ada t to a i rr igazio-
ni di soccorso, più t ip iche dei t e r r e -

GRAFICÓ 1 - Resa in granella O su terreno franco con notevole 
presenza di scheletro 

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

0 

200 

400 

600 

800 

1.000 

1.200 

1.400 

E 
E. 
(TJ 
3 
O) 

0) 
c 
o 
O) 
co +*> 

in 
-ro 

O > 
o 

• l 

Scorrimento Rotolone ^ Fisso % i Pivot ^ Goccia Piovosità (mm) 

(1) Al 14%di umidità. 
La piovosità si riferisce alla stagione irrigua (giugno-agosto) ed è la media tra i due 
pluviometri più vicini agli appezzamenti delle due aziende. 

Il minore livello di produttività nel 2012, nel 2013 e nel 2017, è dovuto agli attacchi 
consistenti di diabrotica negli appezzamenti dell'azienda Borgoluce. 
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GRAFICO 2 - Resa media 
in granella (') su terreno franco 
con notevole presenza 
di scheletro in relazione 
al metodo irriguo (2009-2020) 

GRAFICO 3 - Rese medie 
in granella (*) ottenute 
con rotolone e scorrimento 
su terreno franco e pesante 
(2009-2020) 
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Analizzando le rese complessive 
del periodo considerato si nota come 
non siano state significativamente 
influenzate dal metodo irriguo adottato. 
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0) Al 14% di umidità. Le barre indicano 
l'errore standard, ossia quanto stabile è 
stata la resa negli anni: più corta la barra, 
più stabile la resa. 

Il rotolone ha sempre portato a rese 
buone e stabili, mentre lo scorrimento 
su terreno franco ha dato rese 
altalenanti. 

ni con magg io re capac i tà di r i t e n u t a 
idr ica; lo s c o r r i m e n t o r a p p r e s e n t a il 
m e t o d o s to r i co u t i l i z za to ne l le a r e e 
di al ta p i a n u r a . 

Le supe r f i c i m e d i e degl i a p p e z z a -
m e n t i i r r igat i con i due m e t o d i i r r igui 
sono mol to s imil i (9,9-10,5 h a pe r ap-
pezzamen to ) . 

Solo in tre ann i su te r reno f ranco e in 
due ann i su ter reno pesan te si ha avuto 
presenza contemporanea di mais irriga-
to con i due diversi metodi . 

In n e s s u n o dei casi si s o n o o t t e n u t e 
d i f f e r e n z e s ign i f ica t ive in t e r m i n i di 
g r ane l l a p r o d o t t a (grafico 3). 

Metodi irrìgui 
a confronto 

N e s s u n o dei m e t o d i a n a l i z z a t i h a 
m o s t r a t o u n a resa in g rane l l a signifi-
c a t i v a m e n t e d i f f e ren te dagli altri . 

Ciò d imost ra che ogni me todo irriguo 

può p o t e n z i a l m e n t e forni re rese sod-
dis facent i e che qu indi la scelta di u n 
m e t o d o p iu t tos to che u n altro n o n può 
essere fat ta soltanto confrontando le re-
se, m a deve p rende re in considerazio-
ne anche gli a spe t t i economico-orga-
nizzat ivi e la ges t ione compless iva del 
territorio, s enza so t tova lu ta re i servizi 
ecosis temici der ivant i dall ' irrigazione. 

Va quindi evidenzia to che tu t t i i m e -
todi i rr igui s tud ia t i s o n o r isul ta t i effi-
caci in t e r m i n i p rodu t t iv i , m a t ra loro 
d i f f e r i s cono a n c h e in m o d o r i l evan t e 
in t e r m i n i di e f f i c i enza d ' u s o del l 'ac-
q u a i r r igua , o v v e r o la r e s a di p rodo t -
to o t t e n u t o p e r u n i t à d ' a c q u a fo rn i t a 
con l ' i r r igaz ione . 

Se da u n lato i p r inc ipa l i f a t to r i di-
s c r iminan t i considerat i pe r la scelta di 
u n m e t o d o i r r iguo a livello az ienda le 
sono i cost i de l l ' i nves t imen to iniz ia le 
e la m a n o d o p e r a n e c e s s a r i a pe r l ' in-
t e rven to irriguo, dall 'al tro lato va però 

ricordato che in u n contes to di cambia-
m e n t o c l imat ico e di n o r m a t i v e s e m -
pre più s t r ingent i , nella p iani f icazione 
del l ' i r r igazione e, quindi , della gest io-
ne dell 'acqua, è fondamen ta l e conside-
rare il c o n s u m o di r isorsa idrica totale. 

Un m e t o d o c h e v i e n e s e m p r e m e n o 
u t i l i zza to è lo s c o r r i m e n t o , in q u a n t o 
r i ch i ede e leva t i v o l u m i i r r igui e p u ò 
e s s e r e c a u s a di l i sc iv iaz ione di n i t ra -
ti. Da a l c u n e p a r t i si a r g o m e n t a che 
l ' i r r igaz ione a s c o r r i m e n t o p o t r e b b e 
avere u n ruolo posi t ivo nel la r icar ica 
del la f a lda , s p e c i a l m e n t e ne l le a r e e 
dell 'al ta p i a n u r a . 

Ciononostante, è oppor tuno che que-
s ta f u n z i o n e sia ripensata, e l aborando 
soluzioni pe r la r icar ica ne i per iod i di 
magg io re d isponib i l i t à idrica, così da 
o t t i m i z z a r n e l 'uso q u a n d o vi è mag-
giore d o m a n d a e la r i sorsa scarseggia . 
Infatti, alla luce del fa t to che si paventa 
u n a r iduz ione di d isponibi l i tà d 'acqua 
irr igua nei mes i estivi in g ran pa r t e del 
te r r i tor io i ta l iano, è s t ra teg ico lavora-
re pe r a u m e n t a r n e l 'eff ic ienza d 'uso. 

M e t o d i e f f i c i en t i a l t e r n a t i v i s o n o 
quel l i a p iogg ia , t r a i qua l i il rotolo-
n e r i su l ta p a r t i c o l a r m e n t e a d a t t o p e r 
l ' i r r igaz ione di soccorso . 

Ul t ima f ron t i e r a nel r i s p a r m i o idri-
co è la micro i r r igaz ione , s i s t e m a che 
però r isul ta essere ancora in «fase spe-
r imenta le» . 

Si t r a t t a di i m p i a n t i f ìssi i n t e r r a t i , 
anco ra da o t t i m i z z a r e pe r i s e m i n a t i -
vi, o p p u r e a i m p i a n t i p r e d i s p o s t i an-
n u a l m e n t e con m a n i c h e t t e m o n o u s o 
avent i elevati cost i fìssi legat i a s t e su -
ra e s m a l t i m e n t o , i n d i p e n d e n t e m e n t e 
dal reale u t i l izzo d u r a n t e la s tag ione . 

Ciononostante , quest i impian t i s tan-
no c o n o s c e n d o c r e s c e n t e d i f fu s ione , 
in q u a n t o p e r m e t t o n o di d o s a r e effi-
c a c e m e n t e l ' acqua i r r igua, m a a n c h e 
il fe r t i l izza in m o d o più s inc rono alle 
neces s i t à della col tura . 

D'al tra pa r t e , la f r e q u e n z a di inter-
ven to con t u r n i s t r e t t i r i ch ies t a dal la 
m i c r o i r r i g a z i o n e r i c h i e d e r à u n ade -
g u a m e n t o d e l l ' o r g a n i z z a z i o n e de l la 
c o n s e g n a da p a r t e dei Consorzi . 
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